in.pbwer

MetropolSolar-Kongress: ,,Voller Energie 2016“ am 4. und 5. Madrz 2016, Mannheim
,»100 % ERNEUERBARE - wer macht das Spiel?“

Forum 11: Messen und Steuern von Erzeugung und Verbrauch:

“Nur gemeinsam sind wir stark -
10 Jahre virtuelles Kraftwerk von in.power”

Dipl.-Ing. Josef Werum e
/ in.power GmbH; Mainz



Uber in.power in.power

« Gegrundet im Juli 2006

« Unabhangiger Player am deutschen Strommarkt
- in.power steht fur independent power
 Inhabergefuhrt

 Spezialisiert auf die Direktvermarktung von Strom aus
regenerativen und umweltfreundlichen Erzeugungsanlagen

« Zulassung an der EPEX Spot in Paris und Bilanzkreise in allen
vier deutschen Regelzonen

« Deutschlandweite Online-Messwerterfassung in Betrieb
-> Ziel: Markt- und Systemintegration Erneuerbarer Energien
mithilfe des ,in.power energy network"”



in.power — Die Vision in.power

in.power
will neue Wege in der Energieversorgung aufzeigen und
diese mit Partnern realisieren

Langfristiges Ziel von in.power ist es, ein
100% regeneratives und umweltfreundliches Energiesystem
in Deutschland zu schaffen

Bereits heute sind Strukturen notwendig, die die Krafte
der Natur besser in die vorhandene Infrastruktur integrieren.
in.power entwickelte bereits vor iiber 9 Jahren das Konzept des
Virtuellen Kraftwerks weiter zum "realen” in.power energy network
und schafft somit erstmals eine bundesweite Plattform zur
Koordination von Energieerzeugung und Verbrauch



in.power Gruppe 'in.pc')wer‘

Direktvermarktung
. Mitarbeit an Forschungsprojekten, z.B.
von Strom aus regenerativen und
E-Energy Forschungsprojekt
in.power ~Regenerative Modellregion Harz*
(Fraunhofer IWES Kassel u.a.)

umweltfreundlichen Erzeugungsanlagen

energy network & trade

Forschungsprojekt IKT fiir Elektro-
mobilitat ,,Harz EE-mobility“

beide Projekte gefordert v. BMWi/BMU

J

in.power in.power

consult 'in.p(')WEI‘ Forschung &

Entwicklung

in.power GmbH

Beratung

in den Bereichen Regenerative Energie,

Energiewirtschaft und IT in.power
Gruppe

unabhéngiger Player

in.power = ,independent power*

seit 2006 am deutschen Strommarkt

Messstellenbetrieb: Okostrom-Versorgung: Energiedatenoptimierung: Regelenergievermarktung:

in.power metering GmbH grun.power GmbH in.power optimise GmbH in.power balance GmbH




..es ist eigentlich kinderleicht... 'in,pd)wer‘

Leo Lionni ! i i
- E - $ : ] 7 i S 4 ) ’
: . o o ",
Da Swimmy den kleinen rotqh Fischen gefiel, B Iii 8 il WI m my
befolgten sie seine Anweisungen: : e j i

Sie bildeten einen Schwarm in einer ganz bestimmten Form.

Jedes Fischchen bekam darin seinen Platz zugewiesen.

N

: .. LeoLionni ,Swimmy” © 1963, 2004 fiir die
~deutschsprachige Ausgabe Beltz & Gelberg
in der Verlagsgruppe Beltz, Weinheim/Basel




..nur gemeinsam sind wir stark! 'in,pd)wer‘

Als der Schwarm diese bestimmte Form angenommen hatte,
da war aus vielen kleinen roten Fischen )
ein groRer Fisch geworden,
ein Fisch aus Fischen,

ein Riesenfisch.

Es fehlte dem Fisch nur das Auge.
Also sagte Swimmy: »Ich spiele das Augel«
Dann schwamm er als kleines schwarzes Auge
im Schwarm mit.




in.power energy network

Entstehungsgeschichte — Zeitstrahl

EEG 2004

EEG 2009

Vorbe- Testphase und Erweiterung
reitung  (Marktzugang wird iiber Gesetze erschwert)

100 MW 250 MW

2007 2008 2009

A A

Pilot-Start
zum
01.08.2007

1. Borsenhandel mit
Windstrom
Zzum 01.10.2007

Stand: 01.01.2016

2010

sl

500 MW

2011

y

Einweihung i.pcc
in.power control
Center am
30.04.2011

2012

i

in.power wird
bundesweiter
Messstellen-
betreiber

in.pbwer

EEG 2012 + MaPrV EEG 2014

GO LIVE

600 MW 610 MW >850 MW >1.200 MW

2013 2014 2015 2016

A A A

Start
Datenportal:
in 10.2013

Griindung: Griindung:

in.power metering in.power optimise GmbH
GmbH und und

griin.power GmbH in.power balance GmbH



Kraftwerkspark in Deutschland in.pdwer

MW
120.000

100.000

80.000 -

60.000 -

PV
40.000 -

.

konventionell EE davon fEE

20.000 -

O -

Bruttostromerzeugungskapazitat in 2013 (Quelle: BMU)



Praxis GSP, MPM und sonst. DV:

50.693
Direktvermarktung 2009 bis heute
45.000 / 44 573
42.294 ,
-
40.000 37.307
36.757 /
35.000
30000
/
Entwicklung der Direktvermarktung 2009 bis heute P
’
25000 P
’
’
,
2 20000 - |
2
£
¢
2
§15000 7
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5
3 EEG-Umlage 2009; EEG-Umlage 2010; EEG-Umlage 2011; EEG-Umlage 2012; EEG-Umlage 2013; EEG-Umlage 2014; EEG-Umlage 2015
w
£10000 ———
1,31 ct/kWh 2,05 ct/kWh 3,53 ct/kWh 3,59 ct/kWh 5,28 ct/kWh 6,24 ct/kWh 6,17 ct/kWh
5000 - O Mt |
255528853524 3563 || >
22702353
______ _149922-1-0— gl
0= JanFeb  Sep M3r Apr  Sep
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun 14 14 14 15 15 15
09 09 09 09 09 09 09 09 09 09 09 09 10 10 10 10 120 10 10 10 10 120 10 10 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 12 12 12 12 12 12
1 Direktvermarktung nach § 33 EEG 2012 Sonstige 1 Direktvermarktung nach § 33b EEG 2012 GP u Direktvermarktung nach § 33b EEG 2012 MPM 1 Direktvermarktung nach § 17 EEG 2009

Quelle: www.eeg-kwk.de bzw. ab 17.02.2014: www.netztransparenz.de




Virtuelles Kraftwerk: Kernprozess 'in,pd)wer

1. EEG-Anlagen 4 7

2. KWK-Anlagen JL

grin.pdwer
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1. Schritt: Einsatz von ,Smart

Metering” zur Messwerterfassung n.power

Abrechnungssysteme
ARRREEEES > Energiedatenmanagement .
; Moglichkeit zur Zahlerfernauslesung aber nicht zur S'teuerung

Kraftwerks-
einsatzplanung
und Last-
management

Haushalt Industrie/Gewerbe

Verbrauch

11




2. Schritt: ,Smart Metering” +

i /I
Ansteuerung N.pO

Abrechnungssysteme
A
rooo > Gesamtkoordination
| v
Energiedatenmanagement
¢ Moglichkeit zur Zahlerfernauslesung und zur Steuerung von Erzeugung und Verbrauch
Verbesserte I I
Kraftwerks- .
einsatzplanung '
und Last-

management

Haushalt Industrie/Gewerbe

Verbrauch

12




in.power metering in.pobwer

« Messstellenbetrieb und Messdienstleistung fur EEG- und
KWK-Anlagen, sowie fur Industriebetriebe

« Im Rahmen des EEG 2014 bilden Onlineuberwachung und
Fernsteuerbarkeit Uber das Messsystem die Voraussetzung zur
Direktvermarktung

« Onlinemesswerterfassung uber geeichte 15-Minuten-Werte
(Wirk- und Blindleistung, sowie einzelne Quadranten)

« Maligeschneiderte Losungen zur Fernsteuerbarkeit

13



in.power-Losung in.pobwer

Im Markt gibt es bereits heute Messgerate, die Steuersignale ubermitteln
konnen. Um beide Anforderungen an den , Fernsteuerbarkeitsbonus® erfullen
zu konnen, gleichzeitig aber eine ,Verdoppelung® der Messtechnik zu
vermeiden ist es naheliegend, den Zugang zur Messeinrichtung und zur
Steuerung direkt als Messstellenbetreiber und Messdienstleister zu schaffen.

Dafur hat in.power eine Losung entwickelt, die es ermoglicht, nicht nur einmal
am Tag sondern jederzeit auf die 15-Minuten-Werte der Leistungsmessung
zugreifen zu konnen - somit wird die erste Anforderung des § 36 EEG 2014 bei
einer Ubernahme der Messdienstleistung und des Messstellenbetriebs durch
in.power ,,automatisch®, d.h. fur Anlagenbetreiber im in.power energy
network, ohne Mehrkosten im Vergleich zur ,,normalen® Messdienstleistung
erfiillt. Der eingesetzte Smart Meter ermdglicht zugleich die Ubermittlung von
Steuersignalen, womit die zweite Anforderung des § 36 EEG 2014 ebenfalls
erfullt werden kann.

14



Umsetzung der Fernsteuerbarkeit 1np hwer

Haben SIE die Fernsteuer- | -in.p : wer

barkeit Ihrer Anlagen bereits ' /
rechtssicher umgesetzt? \M

I Erfiillen Sie die Fernsteuerbarkeit Wir bieten Thnen Mehrerlose zum EEG:
o einfach und rechtssicher liber den . Direktvermarktung

{ 2h in.power metering Messstellen- . Fernsteuerbarkeit nach EEG 2014
il ;- betrieb. « Messstellenbetrieb

S - Regionale Okostromvermarktung

. ) e .
Sprechen Sie uns einfach an! EEECHCIBIE

www.inpower.de
kontakt@inpower.de in.power GmbH | An der Fahrt 5 | 55124 Mainz | telefon +49 6131 696 57-0 | telefax +49 6131 696 57-29

15



in.power Kundenportal (1/3) in.pdwer

in.pbwer . . . .
Kommunikation zwischen Anlagenbetreiber

und Direktvermarkter

1. Messdaten:

N * Bis zu 96 mal am Tag Ubermittlung der
W S o e Fome " 15-min.-Werte am Einspeisepunkt

Blindleistung Q I (Me: ssung .power)

Blindleistun III (Mes: .pov
Zeitraum von: 01.12.2015 BI dleistu ggl\f EM essun g n.pov ;
eiseda Hm VNB

» Optional bis zu 1440 Minutenwerte

bis: 31.12.2015 Iehun H-.m in.pofig

(Mehrfacha EvrahlmI?d Gckter

 Visualisierung der Anlagenverfugbarkeit

Leistungsubersicht (WP Demo 2)

= ‘ r' « Grafische Anzeige sowie Exportfunktion
o0 | | |
o || ) ' ‘II‘J "1 1
| m"' ﬂ | ,U”l"\ | Wl |I< 2. Anlagenmeldungen:
- (1 | RILINIBL .. , ,
}I.I i | ‘VF ] mg \ ‘ « Ubermittlung der planbaren Betriebsunter-
i Jﬂ ‘ [ | "‘J I i M ’u k | K‘J brechungen (Wartungsarbeiten, Revisionen)
wl | ] r‘ Wl Wy w'f\‘ ““ w | \I\ | .. i .
=< “‘”“ ‘ »._,Mf g ! WA M”M" ik ",w ‘w.f T'“ « Ubermittlung von Stérungen und voraus-
s sichtlichen Ausfallzeiten

[ Einspeisedaten (Messung VNB) — Einspeisedaten Blindleistung (Messung m.power)l

Quelle: www.inpower.de/messstellenbetrieb * Automatische PrognoseaktuaIISIGrung 16



in.power Kundenportal (2/3) 1np bwer

in.power

Verbessertes Monitoring

TP 3. Erlésindikation:

{ .
| ’ |  Ubersicht Uber die errechneten Erlosstrome

¢ Unterstitzung beim Kaufmannischen

Energieanlage WP Demo 2 E ._};-,w adaten n onatlich (Messung VNB)

Einspeisedaten monatlich (Messung in.powe M O n oto r . n
Zeitraum von: 01.01.2015 g
bis: 30.09.2015

4. Technische Auswertungen:

« Zeitreihen der einzelnen Quadranten

Park Monat Mwh sF_ezifischer Arlzuhaﬂ:‘a’nder Vermarktun, sgauschale AW abigl. Marktwert Gesamterlise
Erlés [E/MWh] Wert ( ) [€] (VP)g[ 1 Marktwert [€] abzgl. vP [€] €]
WP 1/2015 5.050,27 91,80 478.760,17 15.150,80 387.855,38 75.753,99 463.609,37 . . . .
e » Unterscheidbarkeit von kapazitiver
WP 2/2015 2.24593 91,80 212.911,54 6.737,79 150.856,89 55.317,26 206.174,15
Demo 2
WP  3/2015 3.434,92 91,80 325.627,10 10.304,76 252.566,32 62.756,01 315.322,34 3 . 3 3
Demo 2
WP 4/2015 1.896,47 91,80 179.783,68 5.689,42 131.689,15 42.405,12 174.094,27 u n d I n d u kt I Ve r B I I n d I e I St u n g
Demao 2
WP  5/2015 2.567,08 91,80 243.356,69 7.701,24 185.135,30 50.520,15 235.655,45
Demo 2
WP  6/2015 1.524,85 91,80 144.553,91 4.574,54 101.980,20 37.999,17 139.979,37 oo . oo
- * Storungen und schleichende Schaden an
5 WP 4 7/2015 2.436,60 91,80 230.987,50 7.309,81 159.692,51 63.985,19 223.677,70 u g u C IC C
emo
- WP 5 8/2015 1.567,77 91,80 148.622,61 4.703,30 102.232,43 41.686,89 143.919,32 . oo . .
emo
WP 5/2015 2.266,16 91,80 214.829,51 6.798,47 152.170,24 55.860,79 208.031,04 An I a ge n u n d Ka be I n SO te I I S fr u h Ze It I g
Demo 2
Summe 22.990,04 2.179.433,12 68.970,13 1.624.178,41 486.284,58 2.110.462,99

e erkennbar

« Daten vom Netzbetreiber meist nicht
bereitgestellt

Quelle: www.inpower.de/messstellenbetrieb 17



Erfassung von Blindleistung

Erdrgicantaga WP Demo 2 [~
Zeitraum von: 29.10.2015
bis: 04.11.2015

Leistungsiibersicht (WP Demo 2)

= M W

01112005 00:00
Zeit

Leistung (
@
g

|
25.10,2018 00:00 30,10,201% 00:00 31.10,2015 00:00 0211,2015 00:00

03.12.2018 00:00

in.power

Zeitreihen

Bezugsdaten (Messung in.power) -
Bezugsdaten Blindleistung (Messung in.pawe|
Blindleistung Q I (Messung in.power)
Blindleistung Q 11 (Messung in.power) E
Blindieistung Q I1I (Messung in.power) |
Blindleistung Q IV (Messung in.power)
Einspeisedaten (Messung VME)
Einspeisedaten (Messung in.power) -

(Mehrfachauswahl mit ;ledn]ckl:er STRG-Taste
maglich)

<Al
04,11,2015 00:00

| Blindleistung Q IIl (Messung in,power]) — Blindleistung Q IV {(Messung m.pvwer]|

Quelle: www.inpower.de/messstellenbetrieb

05.11.2028 00:0

generatorisch, induktiv
negative Wirkleistung
negativer cos

in.pdwer

positive Blindleistung ?
AQ

motorisch, induktiv

positive Wirkleistung
positiver cos

positive Blindleistung positive Blindleistung
Quadrant II Quadrant I
]
<« — Q N
negative P P P positive
Wirkleistung > Wirkleistung

Quadrant II1

generatorisch, kapazitiv
negative Wirkleistung
negativer cos @

negative Blindleistung

Quadrant IV

motorisch, kapazitiv
positive Wirkleistung
positiver cos @
negative Blindleistung

negative Blindleistung #

Quelle: infosys.beckhoff.com/content/1031/el3403/
Images/4quadr_darstellung.png

18



in.power Kundenportal (3/3) 1np bwer

g (W) 15 Min Wert

Lesstun

{"“—"""—‘m'i—;! UM oder VHE. |

fee STRG-Toste migheh) [Mmrarge

Leistungsiibersicht (WP Demo 2)

in.ptwer
Verbessertes Monitoring
= .
L N b o I | 5. Weitere Auswertungen:
,,,,,,,,,, « Anzeige von installierter und
o rom H EE— tatsachlich verfiigbarer Leistung
— - Beriicksichtigung verschiedener

Reduktionsgrunde wie geplanter
Wartungen oder Netzabschaltungen

* Erweiterte Statistikfunktionen fir das
ausgewahlte Intervall, wie z.B.:

;  Minimal- und Maximalwerte
A i s » Durchschnittswerte

-  Auflistung von bekannten

- Reduktionen im Intervall

Quelle: www.inpower.de/messstellenbetrieb

19



in.power

Prognoseabweichungen

Prognose/ Ist-Vergleich eines Windparks
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Notwendige Ausgleichsenergie in.pdwer

Ausgleichsenergie eines Windparks
2000

1500

1000

500

-500

-1000

-1500

-2000

m Differenz
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Prognose (1) Day Ahead

Leistung (KW) 15 Min Werte

200.000

190.000

180.000

170.000

160.000

150.000

140.000

130.000

120.000

110.000

100.000

90.000

80.000

70.000

60.000

£0.000

40.000

30.000

20.000

10.000

Leistungsiibersicht

01.01.2015 00:00 02.01.2015 00:00 03.01.2015 00:00 04.01.2015 00:00 05.01.2015 00:00
Zeit

— Day Ahead-Prognose; EEG-Teilportfolio A (Wind- und PV-Anlagen)

06.01.2015 00:00

07.01.2015 00:00

08.01.2015 00:00

22



Prognose (2) Intraday

Leistung (KW) 15 Min Werte

210.000

200.000 -

190.000 -

180.000 -

170.000 -

160.000 -

150.000 -

140.000 1

130.000 -

120.000 4

110.000 A

100.000 -

90.000

80.000 -

70.000 -

60.000 -

50.000 -

40.000 -

in.pbwer

Leistungsubersicht
x |
’ \
A\ _,/
o
01.01.2015 00:00 02.01.2015 00:00 03.01.2015 00:00 04.01.2015 00:00 05.01.2015 00:00 06.01.2015 00:00 07.01.2015 00:00 08.01.2015 00:00
Zeit

— Day Ahead-Prognose; EEG-Teilportfolio A (Wind- und PV-Anlagen)
— Intraday-Prognose; EEG-Teilportfolio A (Wind- und PV-Anlagen)

23




Prognose (3) Vergl. mit Ist-Messung 1n.p&wer

Leistungsiibersicht

240.000

230.000

220.000

210.000

200.000

190.000

180.000

170.000

160.000

150.000

140.000

130.000

120.000

110.000

100.000

Leistung (kW) 15 Min Werte

90.000

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

01.01.2015 00:00 02.01.2015 00:00 03.01.2015 00:00 04.01.2015 00:00 05.01.2015 00:00 06.01.2015 00:00 07.01.2015 00:00 08.01.2015 00:00
Zeit

— Day-Ahead-Prognose; EEG-Teilportfolio A (Wind- und PV-Anlagen)
— Intraday-Prognose; EEG-Teilportfolio A (Wind- und PV-Anlagen) 24
VNB-Messung; EEG-Teilportfolio A (Wind- und PV-Anlagen)




in.power control center (i.pcc) 1n.pd>wer

lelclole]r

1. Marktpramienmodell

2. sonstige Direktvermarktung

Steuerung

3. Regelenergiebereitstellung

Fahrplan- und
Prognosemanagement
Bilanzkreismanagement
Abrechnung
Visualisierung

Eskalationsmanagement

4. BHKW / KWK-Optimierung



Stromhandelsplatze in Deutschland

T |
und deren zeitlicher Rahmen n.power

Ausgleichs-

energiemarkt
(Day-After)

ST

t-(Jahre) t,-(Wochen)  t,-(Tage) te-(30 min)™

T

Stromlieferung

* seit 19.09.2012 auch Tages- und Wochenend-Futureprodukte 26
** seit Mitte Juli 2015 wurde die Vorlaufzeit im Intraday von 45 min. auf 30 min. abgesenkt




Borsenpreise schwanken deutlich

€/MWh "Ublicher Preis" gem. §4, Abs. 3 Satz 3 KWKG

80

70

60

50

4p

30

20
g

10

0

in.pbwer

S 'vf‘\.-—\ 02 2015:
) ,// \/ \‘Rf:\ 28,35 €/MWh
Lo / /N NN
A*" Vil T
Ll WV IR
Februar 2016:
21,99 €/MWh

Q3 01 a3 01l 493 01 a3 0l a3 01 @3 4l Q3 0l 03 49l 93 01 03 41 93 al @3 4l O3 01 a3 g1l oas a1l
2000 2001 2001 2002 2002 2003 2003 2004 2004 2005 2005 2006 2006 2007 2007 2008 2008 2009 2009 2010 2010 2011 2011 2012 2012 2013 2013 2014 2014 2015
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EPEX Spot Day-Ahead vs. Intraday 514 phwer

(24.12.2014, Mittwoch - Heilig Abend)

Day Ahead Intraday

Preis

— Preis o A
———— eV S . ey e A M AVAY, TAYA
S S U - - e
o o Volumen Gesamt 965.303GAh 02

 Linkes Schaubild zeigt Day-Ahead, rechtes zeigt Intraday

« Beide Charts wurden auf O-Linie normiert

« Stundenpreise im Day-Ahead und Viertelstundenpreise im Intraday

unterscheiden sich deutlich
« Gehandelte Mengen Day-Ahead vs. Intraday (z.B. hier ca. 100:1)
o Preis, —Preis Baseload, — Preis Peakload — Tiefstpreis, —-ochstpreis — Letzter Preis
Volumen Volumen, — Index Base, — Index Peak 28

Quelle: http://www.epexspot.com/de/marktdaten/dayaheadauktion/chart/auction-chart/2014-12-24/DE



Regionale Grunstromversorgung 1np hwer

 in.power hat Ende 2012 die Grunstromtochter power
gegrundet und versorgt sich bereits seit 01.01.2013 selbst mit
Strom aus Erneuerbaren Energien

« Gleichzeitig bereitet power innovative Regionalprodukte
vor (mit 100% Strom aus Sonnen-, Wind- und Wasserkraft)

» Die ersten flinf Produkte (,,griin.power” fur Mainz&Umgebung,
»grun.power Harz“, ,grun.power Vogelsberg” sowie zwei
weitere Kooperationsprojekte) wurden bereits gestartet

« Perspektivisch kann hierdurch bei Reduktion bzw. Wegfall der
EEG-Vergutung ein alternatives Vermarktungsmodell angeboten
werden

« Weiterhin kann die Akquise von Neuprojekten unterstutzt
werden (z.B. regionales Griinstromprodukt) 29



Praxis sonst. Direktvermarktung 1np hwer

« Es gibt erste regionale Grunstromprodukte
.power

e« EEG-Strom, der uber die sonst. DV
vermarktet wird, kann direkt Endkunden
zugeordnet und verkauft werden

« Esentsteht eine Verbindung zwischen
EEG-Anlage und Endkunde

« Strombezug wird somit ,,sichtbar” gemacht

60
“ Jahrespreis [€/a] power
120
1100

1
power und Ihrem Grundversorgertarif
500 kWh Jahresverbrauch)
22015
1080
1060
1040
1020 I
1000 .
griin.power grinpower Mainz/  Bingen Taunusstein Frankfurt RusselsheimWesterwald Wiesbaden  Worms
light  premium  Darmstadt K
Entega WE  Siwag  Mainva  epiimo  EVM ESWE EW
Basis sk Stom  Classic  Basis  Normal  Komfort Grum
Stom  stom  Klassik Stom  Strom  sorg.

* Im EEG 2014 ist eine prozentuale Aufteilung
zwischen MPM und sonst. DV moglich

Bad
WEKH
=

.
* Vorteil:
:

EEG-Strom der Uber die sonst. DV
vermarktet wird entlastet die EEG-Umlage!

30



Nachhaltiges Okostromkonzept
von in.power/grun.power

in.pbwer

NCSZINZ SR
7 ’ a'/

Son?erbatterie <:
run.pdwer

" optional

in.power grin.pdwer 31




Nachhaltiges Okostromkonzept
am Firmensitz von in.power/grun.power

in.pdwer

« PV-Anlage auf dem Dach erzeugt Okostrom, der direkt im Gebdude genutzt
werden kann

« Okostrom, der momentan nicht gebraucht wird, wird in der Batterie
gespeichert

« Wird Okostrom zu Zeiten benotigl in-denen-keai nﬁe scheint, kann

« An d;%uﬁ\k/er- 0S romtankstelle konnen Elektrofahrzeuge mit
echt kostrom aus der PV-Anlage odf)optwélf(on grun.power uber

das elektn z aufgeladen werdert
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In.power optimise
Energiedatenoptimierung

in.pobwer
Optimierung kurzfristiger Verbrauchsprognosen grof3erer Gewerbe- und Indus-
triekunden (RLM) zur Minimierung der Mengen- und Preisrisiken auf verschie-

denen Ebenen der Beschaffung (Day-Ahead, Intraday und Ausgleichsenergie)
durch:

« Optimierung kundenspezifischer Day-Ahead- und Intraday-Verbrauchs-
prognosen auf Basis historischer und aktueller IST-Lastgange (,,Echtzeit®)

 Einsatz von Online-Messtechnik und intelligenten Verbrauchsprognose-
modellen

 Bereitstellung und Umsetzung der technischen sowie systemseitigen
Voraussetzungen (Online-Messdatenerfassung, Verbrauchsprognosemodell
Kundenportal, Energiedatenmanagement)

« Individuell zugeschnittene Full-Service-Dienstleistung
« Optional: Organisation des Day-Ahead- und Intradayhandels

=> ,,Risikominimierung und Kostenoptimierung durch Synchronisation von
Verbrauch und Beschaffung‘
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in.power Regelenergiebewirtschaftung 1np hwer

« in.power beschaftigt sich seit Uber acht Jahren intensiv mit
dem Thema Regelenergiebewirtschaftung aus Wind

« Aktuell werden erste Windparks fur die Praqualifikation
vorbereitet

Frequenz [Hz]

Frequenz [Hz]
o

+ ° - t L/
] 0
o N v o
ol I
@ | o = | e
Erzeugung
Verbrauch Erzeugung Verbrauch
Abruf positiver Regelenergie durch:
Erhéhung der Erzeugung und/oder Erzeugung und Verbrauch
im Einklang

Verminderung des Verbrauchs 3



Besuch der RLP-Grinen am 23.02.16
bei in.power und grun.power

I R

in.pdwer
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.’

36



..nur gemeinsam sind wir stark! 'in,pd)wer‘

Als der Schwarm diese bestimmte Form angenommen hatte,
da war aus vielen kleinen roten Fischen )
ein groRer Fisch geworden,
ein Fisch aus Fischen,

ein Riesenfisch.

Es fehlte dem Fisch nur das Auge.
Also sagte Swimmy: »Ich spiele das Augel«
Dann schwamm er als kleines schwarzes Auge
im Schwarm mit.
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in.pdwer

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Stand: 2016-03-04

in.power GmbH
Geschaftsfiihrung
Dipl.-Ing. Josef Werum
An der Fahrt 5 | 55124 Mainz

Telefon: +49 6131 - 696 57-0
josef.werum@inpower.de
www.inpower.de
www.griinpower.de 38




