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Zeitplanung in.pbwer

9:00 Uhr bis 10:15 Uhr: erster Vortragsblock:
Fordermechanismus EEG, Markt- und Systemintegration

e 10:15 Uhr bis 10:30 Uhr: Pause

« 10:30 Uhr bis 12:00 Uhr: zweiter Vortragsblock:
Strom- und Borsenhandel

e 12:00 Uhr bis 12:45 Uhr: Mittagspause

« 12:45 Uhr bis 14:30 Uhr: dritter Vortragsblock:
Energieprognosen, Informationsverarbeitung, Smart Metering

e 14:30 Uhr bis 14:45 Uhr: Pause

« 14:45 Uhr bis 16:00 Uhr: vierter Vortragsblock:
Direktvermarktung und regionale Okostromversorgung



Inhalt in.pbwer

 Einfuhrung

« Herausforderungen der Kommunikation bei dezentralen
Erzeugungseinheiten

« Energieprognosen
 Informationsverarbeitung
« Smart metering



Einflihrung Tn.power

Leo Lionni

Leo Lionni ,,Swimmy” © 1963, 2004 fiir die
deutschsprachige Ausgabe Beltz & Gelberg
in der Verlagsgruppe Beltz, Weinheim/Basel




Einflihrung TN.podwW
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Eines schlimmen Tages kam ein Thunfisch ) . . Der yers:E[?ng alle kleinen roten Fische mit :
__in diese Ecke des Meeres gebraust, einem einzigen MaulaufreiRen. G o

ein schneller, grimmiger, iiberaus hungriger Bursche. Nur ein Fisch entkam ihm. - a(/ -
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Leo Lionni ,,Swimmy” © 1963, 2004 fiir die
deutschsprachige Ausgabe Beltz & Gelberg
in der Verlagsgruppe Beltz, Weinheim/Basel




Einfiihrung in.power

Erschrocken, traurig und einsam v;sdgﬂ_e der kleine Swimmy. o Fetdk ; rofd Me
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onni ,Swimmy” © 1963, 2004 fiir die
deutschsprachige Ausgabe Beltz & Gelberg
in der Verlagsgruppe Beltz, Weinheim/Basel




in.pdwer

Einfuhrung

P
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Leo Lionni ,,Swimmy” © 1963, 2004 fiir die
deutschsprachige Ausgabe Beltz & Gelberg
in der Verlagsgruppe Beltz, Weinheim/Basel




..es ist eigentlich kinderleicht... 'in.pc')wer‘

£
Da Swimmy den kleinen rotq‘h Fischen gefiel,
befolgten sie seine Anweisungen:
Sie bildeten einen Schwarm in einer ganz bestimmten Form.

Jedes Fischchen bekam darin seinen Platz iugewiesen. .

-




..nur gemeinsam sind wir stark! 'in,pd)wer‘

Als der Schwarm diese bestimmte Form angenommen hatte,
da war aus vielen kleinen roten Fischen

ein groRer Fisch geworden,
ein Fisch aus Fischen,
ein Riesgnﬁsch.

Es fehlte dem Fisch nur das Auge.
Also sagte Swimmy: »lch spiele das Auge!«

Dann schwamm er als kleines schwarzes Auge
Leo Lionni ,,Swimmy” ©.1963, 2004 fiir die 9
deutschsprachige Ausgabe Beltz & Gelberg
in der Verlagsgruppe Beltz, Weinheim/Basel

im Schwarm mit.




Einflihrung in.pbwer

& = < Jetzt traute der Schwarm sich-

endlich hinaus ins offene Meer, AT - '.): 2
hinaus in die groRe Welt der Wunder. ¢ R

Niemand wagte mehr, sie zu Beléis;i_gjen. Im Gegenteil:

Selbst die groRten Fische ,:nahmen':iror dem Schwarm ReiRaus.
- Und so schwimmen viele kleine rote Fische, getarnt als Riesenfisch,
immer noch gliicklich durch das Meer,

und Swimmy fiihlt sich in seiner Rolle 3
als wachsames Auge

i

Leo Lionni ,,Swimmy” ©.4
deutschsprachige Ausg
sehr, sehr wohl.
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in.power Kernprozess in.power

1. EEG-Anlagen
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in.power energy manager (i.pem) in.p&wer

 Eigenentwicklung i.pem

« Stammdatenverwaltung

« Konsolidierung und Optimierung der Prognose
« Anlagenmeldungen

 Konsolidierung und Reporting IST-Werte

« Quotenmonitoring

 Schnittstellen zu externen EDM-Systemen
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Operative Herausforderungen in.pdwer

« Windenergieprognosen
— Genauigkeit und Zuverlassigkeit

« |ST-Daten

- Kommunikation mit VNBs
— Datenkonsistenz und Vollstandigkeit

« Kraftwerksausfalle

— Storungen (auch geplante Wartungen!) oft nur sehr
kurzfristig bekannt

- Einrichtung des i.pcc zur Optimierung der Prozesse
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in.power control center (i.pcc) in.power

alelcfole]lr

1. Grunstromprivileg

2. Marktpramienmodell

Steuerung
Abrechnung

3. Regelenergiebereitstellung

Visualisierung

Fahrplan- und
Prognosemanagement
Bilanzkreismanagement

Eskalationsmanagement

4. BHKW / KWK-Optimierung



Marktpramie:

1 |
Risiken iy

e Strukturrisiko des vermarkteten Portfolios/Anlage

- Marktpramie wird nach deutschlandweitem Durchschnitt je
Erzeugungsart bestimmt

« Abweichung zwischen Prognose und Ist-Einspeisung

- Prognose bestimmt zu handelnde Mengen an der Borse; IST-
Einspeisung muss EEG Anlagenbetreiber verglutet werden

— Ausgleichsenergiekosten der Abweichungen
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Marktpramie:
Risiko Prognoseabweichungen

Prognose/ Ist-Vergleich eines Windparks
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Marktpramie:

Risiko Ausgleichsenergie

in.pdwer
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Rucklick: Liberalisierung des Zahlwesen 'in,p hwer

1. Schritt:

Einflihrung des §21b EnWG mit der EnWG Novelle 2005

Liberalisierung des Messstellenbetriebes (Einbau, Betrieb und Wartung
der Messstelle)

2. Schritt:

)

Anderungen im §21b EnWG in der EnWG Novelle 2008

Grundlage fuir Anderungen: Richtlinie 2006/32/EG zu Energieeffizienz
und —dienstleistungen insbesondere Artikel 13 (Abrechnung auf der
Grundlage des tatsachlichen Verbrauchs)

Liberalisierung des Messwesens

Mit Inkrafttreten der Novelle am 09. September 2008 erfolgte die
vollstandige Offnung des Messstellenbetriebs und der Messung.

Seite 18 von 38



Gesetzliche Rahmenbedingungen

Einfuhrung von zwei
Arten von
Dienstleistungen:

Messstellenbetrieb
(Einbau, Betrieb und die Wartung
von Messeinrichtungen)
Messungdienstleistung
(Ab- und Auslesung der
Messeinrichtungen)

in.pdwer

_____ Metzanschlussvertrag
v v Lieferant -
A > Netzbetreiber -y

i

1
fessstellenvertrag |

______________

Messstellenbetreiber
(Einbau, Betrieb, Wartung)

Messvertray

h

Messdienstleister
(Messung)

L

Anschlussnehmer

Wermieter, Inhaber)

Anschlussnutzungsvertrag

T Bemesmepuong

A

6;1_1; ;R l_a_u:u

|
¥

Anschlussnutzer |
(Mieter)

_______

[
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Verbrauchsmessung bei HH-Kunden

- I
in Deutschland n.power

e ca. 36 Mio. deutsche Haushalte
e ca. 44 Mio. Elektrizitatszahler

e ca. 13 Mio. Gaszahler

« ca.18 Mio. Wasserzahler

e ca.0,3 Mio. Warmezahler

« davon im Strombereich ca. 200.000 Smart Meter
« in Pilot- und Demonstrationsprojekten®in D

*
in.power GmbH 2009

Ermittlung der nationalen und internationalen Smart Metering Projekte
Seite 20 von 38



in.power :
P in.power
Verbrauchsmessung (Strom) bei GroRBkunden in Deutschland

« Kunden > 100.000 kWh mussen eine ,registrierende
Lastgangmessung® (RLM) besitzen

« viertelstundliche Aufzeichnung
« Ablesung uber Zahlerfernauslesung

- einmal taglich mussen die Daten dem Lieferanten zur
Verfugung gestellt werden
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Was macht ihn Smart? in.podwer

Herkommliche elektro-
mechanische Ferrariszahler ...elektronische Zahler mit
konnen nicht ,,sprechen®... Kommunikationseinheit konnen es!

smart - intelligent - kommunikativ

Seite 22 von 38




Was ist zu tun?  Vernetzung

Transmission

System Operator

Energy Market
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Industrial & commercial

Distribution
System Operator

Wind farms

in.pdwer

Aber:
Kommunikation
kostet Geld

Ziel:

Moglichst
kostenglinstige
Losungen
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Was bringt Smart Metering fir das Klima? 'in.p I Wer

Bisherige Studien und Erfahrungen:

Autor(en) Jahr Inhalt Dauer der Studie Einsparung

Endverbraucher-spezifische
Dobson u. Griffith 1992 | Anzeige auf PC dber Echtzeit- kK.A. 13 %
Energieverbrauch

Anzeige in elektrifizierten Woh-

McClelland u. Cook 1979 11 Monate 12 %
nungen

Wood u. Newborough | 2003 | AnZeige auf Elektroherd uber 15 %
Energieverbrauch
Blue Line Monitor in 400 Woh-

Mountain 2006 nungen, Informationen mit 5 14 Jahre

kurzer Zeitverzogerung (Minu-
tenbereich)

« Hochrechnung fur Deutschland:

« Allein durch die Visualisierung des Stromverbrauchs konnten in Deutschland ca.
9,5 TWh in Haushalten eingespart werden
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in.pbwer
Eine mogliche Losung: ,Smart Metering”

Abrechnungssysteme
REEEEEEE > Energiedatenmanagement .
; Maoglichkeit zur Zéhlerfernauslesung aber nicht zur S'teuerung

Kraftwerks-
einsatzplanung
und Last-
management

Haushalt

Verbrauch
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Eine mogliche Losung: ,,Smart
Metering”

Abrechnungssysteme
*
Fo-mme- > Gesamtkoordination
| v
Energiedatenmanagement
¢ Moglichkeit zur Zéhlerfernauslesung und zur Steverung von Erzeugung und Verbrauch
Verbesserte II II II II
Kraftwerks- =T .
einsatzplanung ' '
und Last- —
management

Industrie/Gewerbe
Verbrauch
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Heutige Marktrollen

in.pdwer

i Erzeugung UNB Handel
@ D nnlT = EEEEEEE »  mmmmemeee OO > -
> > EEX
O IR A =
R ::: ————————— > 1\‘;" €--------{L T Ti---------- > AWK eI --------- > el : (f ! j 5)
VNB Vertrieb Endkunde
—————— » Eingeschrankter Informationsfluss (stark verzdgert als Tages- Monats bzw. Jahresinfo)

— Energiefluss (Top-down, lediglich in eine Richtung)
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Zukiinftige Marktrollen in.pdwer

Handel

v

EUROPEAN |
ENERGY EXCHANGE

)

A

Vertrieb o Endkunde

——» Energiefluss (Top-down & Bottum-up, bidirektional)
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Zukiinftige Marktrollen in.pdwer

Vo
el “n
Vertrieb o= Endkunde

——» Energiefluss (Top-down & Bottum-up, bidirektional)
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Zukiinftige Marktrollen in.pdwer

Handel
S )
> | EEXAy «

v Vv
[

2
A A

Vertrieb

— Uneingeschrankter Informationsfluss (nahezu Echtzeit)

——» Energiefluss (Top-down & Bottum-up, bidirektional)
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Mitgestalten heit Mitreden in.pdwer

- Kommunikationstechnik als Schliisselelement
- Kooperieren bedeutet miteinander reden

 Regionale Vernetzung der dezentralen Anlagen
- Einbringen der Starken jeder Erzeugungsanlage
— Regionaler Ausgleich der Schwachen und Schwankungen

- Gemeinsamer Beitrag zum Betrieb des Netzes
- Regelenergie
- weitere Systemdienstleistungen
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Zukiinftige Marktrollen —virtuelles Energiesystem (VES) 'i n 'p [ We r\

Virtuelles
Kraftwerk

Virtueller
Verbraucher = .

Energiedaten Handel
Warenhaus (EDW)

Virtueller
Speicher

Vertrieb

<—>» Uneingeschrankter Informationsfluss (nahezu Echtzeit)
<+—>» Energiefluss (Top-down & Bottom up)
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®
Zukiinftige Marktrollen - Poolkoordinator / Energiemanager 1. pfj-;;';f,‘iwe r

Virtuelles
Kraftwerk

o Poolkoordinator
Virtueller - \ /

Verbraucher

Energiedaten EEX‘W“ Handel

Warenhaus (EDW)

ENERGY EXCHANGE

/ \ Energieanlagenmanager

Virtueller
Speicher

<—>» Uneingeschrankter Informationsfluss (nahezu Echtzeit)
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Innovation Regelung von Verbrauchern

e e Gasnetzbetreiber

in.pbwer

* Regelung des Verbrauchs tUber Preissignale
* Information Gber Verbrauchsprozesse
» Anbindung an Preisprognose (Marktsystem)

/

= Kontrollkommunikation
~ Markt- und Konfigurationskommunikation
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Innovation Geschaftsmodelle

in.power

Ve

Prognosen

EEG-Einspeisung

Lastprofil

Warmeprofil

Strompreise

-

P

-

Marktplatz

i B

Anbieter \

Geschaftsmodelle
Finanzielle Anreize:
(dynamische) Tarife
Bonus / Malus

oder

direkte Ansteuerung

-

-

¥

Nutzer

f A

Produkt

‘ anbieterspezifischer Informationsfluss ‘ Informationsfluss tiber Marktplatz / IKT-Technologie

H Abhangigkeit im Rahmen des GM
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Zusammenfassung:

g |
Dateniibertragung mn.power
« Funk
« GSM, GPRS
« Powerline
« DSL

« Datenschutzrechtliche Ausgestaltung zwischen den
einzelnen Marktakteuren noch nicht abschlieBend geklart
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Ausblick: Interoperabilitat in.pdwer

« Smart Meter sollten spartenubergreifend ,,sprechen®
« Smart Meter sollten herstelleribergreifend ,,sprechen®

« Essollte eine standardisierte Geratetechnik zum Einsatz
kommen

« Die grundlegenden Standards, die eine Interoperabilitat der
Gerate untereinander sicherstellen, existieren noch nicht
umfanglich bzw. werden noch nicht umfanglich von allen
Anbietern genutzt.
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Ausblick: Bidirektionale

1 I
Kommunikation mn.power

« Kommunikation zwischen Messstellenbetreibern und Smart
Meter eroffnet neue Wege

« Wertvolle Informationen uber den Zustand des Verteilnetzes

« Bidirektionaler Smart Meter als Gateway zur Steuerung
dezentraler Erzeuger oder Verbraucher

« Grundlage zum zuklnftigen aktiven Management von
Erzeugung und Verbrauch im Virtuellen Kraftwerk (VK)
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in.pdwer

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

in.power GmbH
Geschiftsfiihrung
Dipl.-Ing. Josef Werum
An der Fahrt 5
55124 Mainz

Telefon: +49 6131 - 696 57-0
josef.werum@inpower.de 39
www.inpower.de



